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OZET

Bu bitirme calismasinda

. Fibonacci, Lucas ve Horadam sayilarinin Binet formiilleri, tirete¢ fonksiyonlari, rekiirans bagintilari, baz1 6zellikleri, “altin oran™ terimi ve tavsan problemi,

. Fibonacci ve Lucas sayilarinin bir genellestirmesi olan A-Fibonacci ve k-Lucas sayilarinin, k-Horadam sayilarimin 6zelliklers,

. Oresme sayilarinin tarithgesi ve onemli ozellikleri,

. k-Oresme sayilar1 ve 0zellikleri ile Oresme sayilarinin bir diger genellestirilmesine ait temel 6zellik ve 6zdeslikler

ele alinmastir.

Anahtar Kelimeler: Say1 Dizisi, Oresme Sayilari, k&~-Oresme Sayilari

FIBONACCI SAYILARI

Fibonacci say1 dizisi matematikgiler i¢in en 1lgi ¢ekici say1 dizilerinden birisidir. Fibonacci sayilari hakkinda
sayisiz calisma yapilmistir. 1963 yilinda “The Fibonacci Quaterly” isminde bir Fibonacci dergisinin kurulmasi
Fibonacci sayilarina olan yogun ilginin bir gostergesidir.

Fibonacci’nin klasik kitabi1 Liber Abaci bir¢ok problem i¢cermektedir. Bunlardan biri ise {inlii tavsan problemidir.
Problem asagidaki gibidir:

Varsayalim ki biri erkek biri disi iki adet yeni tavsan dogmus olsun.

1. Her tavsan ciftinin olgunlasma siiresi bir aydir.

2. Her tavsan cifti ikinci aydan itibaren her ay yeni bir tavsan cifti yavrulamaktadir.

3. Bir yil boyunca hig¢bir tavsan olmez.

kosular altinda bir yil sonunda kag tavsan olacagini bulunuz.

Kolaylik saglamasi agisindan ilk tavsan ciftinin 1 Ocak’ta dogdugu kabul edilsin. Tavsanlarin olgunlagsmasi bir ay
stirecegi 1¢in 1 Subat’ ta hala sadece bir ¢ift tavsan vardir. Bu sekilde devam edildiginde, 1 Nisan’da toplam {i¢ ¢ift,

1 Mayis’ta bes ¢ift tavsan var olacaktir.

Fibonacci say1 dizisindeki her say1 kendisinden bir 6nceki sayiya

boliindiiglinde F;j oraninin bir limite (1.618033...) ulastigi
0 1 1 gozlemlenebilir. Bu irrasyonel say1 Fibonacci’den ylizyillar 6nce
1 0 1 antik Yunanlilar tarafindan bilinmekte olup alfin oran olarak
1 1 ) 1simlendirilmistir. Yunanlilardan once antik Misirlilar altin orani
9 1 3 piramitlerin yapiminda kullanmislardir. Dogada birgok yerde
3 ) 5 altin orana rastlamak miimkiindiir.
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x2 — x —1 = 0 Kkarakteristik denkleminin kokleri

F n+1 — F T F n-1,MN = 11 ].- Sl g 1'7‘/3 olmak iizere, n. Fibonacci sayisini veren baginti:
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LUCAS SAYILARI

Fibonacci sayilarinin rekiirans bagintisi farkli baslangi¢ degerleri ile kullanilirsa Fibonacci say1 dizisine olduk¢a
benzeyen Lucas say1 dizisi elde edilir.

x? — x — 1 = 0 karakteristik denkleminin kokleri

L,,.=L,+L, n=>1 a= 1+2‘/§, B =1‘T‘/g olmak iizere, n. Lucas sayisini1 veren baginti:
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HORADAM SAYILARI

Horadam say1 dizisinin karakteristik denklemi x* —px +q = 0
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Wpioa = PWhi1 —qQW,, n =20 4, _b-28 p _ aa-b gjmak iizere Binet formiilii:

p,q,n,a b € Z olmak iizere,

seklindedir. Bu denklemin kokler1 a = , B ="M e
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k-FIBONACCI SAYILARI

Her pozitif k£ tam sayis1 i¢in, k-Fibonacci say1 dizisinin karakteristik denklemi

r? — kr — 1 = 0 olup, bu denklemin kokleri
_krviera koo ;‘2 +4 gseklindedir. Binet formiili:
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k-LUCAS SAYILARI

k-Lucas say1 dizisinin karakteristik denklemi

r? — kr — 1 = 0 olup, bu denklemin kokleri
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Her pozitif k tam sayis1 i¢in,
Lini1 = KLgn + Lgp-1,m21
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_k—Viz+4 seklindedir. Binet formiilii:
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k-HORADAM SAYILARI

Yanda verilen rekiirans bagintisinin karakteristik denklem1
x* — f(k)x — g(k) = 0 olup, bu denklemin iki reel kokii

) . _f V)’ +49() seklindedir. X = b —ar,, Y = b —ar,
n >0 ve f(k)?+ 4g(k) > 0 olmak uizere, 12 = 2

olmak tlizere, Binet formiilii:

k pozitif bir reel say1 ve f(k), g(k) skaler
degerli polinomlar olsun.

Hypnio = f(k)Hypiq1 + g(k)Hyy ,Hyo =a,Hpy = b
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ORESME SAYILARI

On dordiincii yiizyilin ortalarinda filozof, bilgin Nicole Oresme rasyonel sayilarin toplami tizerine ¢calismistir ancak
ne yazik ki Oresme’ nin orijinal ¢alismalari yayinlanamamustir.

A.F. Horadam, Oresme sayilarinin Horadam say1 dizisinin 6zel bir durumu oldugunu ifade etmistir:
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k-ORESME SAYILARI

Genel olarak k-Oresme sayilar1 ve p-Oresme sayilart ayni baslangi¢ kosullarina sahip olup, £~-Oresme sayilari

k > 3 igin tanimlanirken, p-Oresme sayilartise ( # p € R i¢in tanimlanmistir. Béylece P = 2

oldugunda Oresme sayi dizisi elde edilmektedir.

k-Oresme Sayilari:
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p-Oresme Sayilari:
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